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© Unterwasserprobenehmer 

© Ein Probenehmer zur Entnahme von Unterwasserproben 
enthalt ein often endendes Rohr, das mit VerschluBelemen- 
ten versehen ist, die zur Bewegung aus Positionen, in denen 
die Enden des Rohrs offen sind, in Positionen, in denen die 
Enden des Rohrs geschlossen sind, vorgespannt sind. Ein 
losbares Verriegelungselement halt die VerschluSelemente 
losbar in ihren geoffneten Positionen. Eine Verriegelungslo- 
seleitung ist mit dem Verriegelungselement verbunden, urn 
von einem fernliegenden Punkt auf das Verriegelungsele- 
ment eine Zugkraft ausreichender Gro&e zu dessen Entriege- 
lung zu ubertragen. Ein elastisches Verbindungselement 
wirkt auf die Verschlu&elemente in Abhangigkeit vom Losen 
der Verriegelung derart ein, da& die VerschluSelemente in 
ihre geschlossenen Positionen bewegt werden. 
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Die Erfindung betrifft Unterwasserprobenehmer mit 
einern iiblicherweise geoffneten Behalter, der in eine 
Wassermenge eingetaucht werden kann, woraufhin der 
Behalter geschlossen werden kann, urn im Behalter eine 
Unterwasserprobe einzuschlieBen. 

Bei einigen limnologischen und ozeanographischen 
Studien ist es erforderlich, daB Unterwasserproben ent- 
nommen und diese Proben beim Wiedereinholen des 
Probenehmers gegen Verdunnung oder Veranderungen 
aufgrund von Leeks im Probenehmer geschutzt werden. 
Ein zu diesem Zweck entwickelter Probenehmer enthalt 
ein hohles Rohr, das ublicherweise an beiden Ende ge- 
offnet ist und VerschluB- bzw. Absperrelemente an sei- 
nen Enden aufweist, die durch Fallenlassen eines Entrie- 
gelungsgewichts langs der den Probenehmer haltenden 
Leitung bzw. Kabels von ihrer geoffneten zu ihrer ab- 
dichtenden Position bewegt werden konnen. Die Ver- 
schluBelemente werden in ihren geoffneten Positionen 
iiber eine Verriegelung festgehalten, die einen Entriege- 
lungsmechanismus umfaBt, der von der vom Entriege- 
iungsgewicht erzeugten Druckkraft ausgeldst wird, wo- 
durch die VerschluBelemente in ihre SchlieBpositionen 
geiangen konnen. Ein derartiger Verriegelungsmecha- 
nismus ist in US- PS 3,949,497, erteilt am 13.4.1976, offen- 
bart 

Wenngleich kommerzieil erfolgreich, ist doch dieser 
Verriegelungsmechanismus nur begrenzt einsatzfahig, 
insbesondere in solchen Fallen, in denen die Halteleine 
gegeniiber der Vertikalen in einem Winkel geneigt ist, 
der die nach unten gerichtete Bewegung des Entriege- 
lungsgewichts derart abbremst, daB das Entriegelungs- 
gewicht auf den Entriegelungsmechanismus nicht mehr 
mit einer Kraft einwirkt, die ausreichen wiirde, ihn aus- 
zulosen. 

Aufgrund der Notwendigkeit, die Halteleitung in ei- 
ner Position zu halten, in der das Entriegelungsgewicht 
sich in der zur Ausldsung des Entriegelungsmechanis- 
mus notigen Geschwindigkeit nach unten bewegen 
kann, konnen herkommliche Probenehmer in Situatio- 
nen nicht eingesetzt werden, in denen starke Stromun- 
gen dazu fuhren, daB die Halteleitung des Probeneh- 
mers einen ungunstigen Winkel zur Vertikalen ein- 
nimmt. 

Ein erfindungsgemaBer Probenehmer enthalt einen 
hohlen Behalter mit wenigstens einer Offnung und einer 
entsprechenden Anzahl von VerschluBelementen, die so 
vorgespannt sind, daB sie sich aus der geoffneten in die 
geschlossene Position bewegen konnen. Ein entriegel- 
barer Verriegelungsmechanismus halt die VerschluBele- 
mente in ihren geoffneten Positionen. Er ist mit einem 
Entriegelungsbetatigungselement versehen, das fernbe- 
dient werden kann, um die Verriegelung aufzuheben 
und damit die VerschluBelemente freizugeben. Eine Lei- 
tung ist mit dem Entriegelungsbetatigungselement so 
verbunden, daB der Behalter in einer gewahlten Tauch- 
tiefe geschlossen und gehalten werden kann und das 
Betatigungselement durch Anlegen einer einen be- 
stimmten Schwelienwert ubersteigenden Zugkraft an 
die Leitung betatigt werden kann, wodurch unabhangig 
von der Neigung der Halteleitung das Losen des Verrie- 
gelungsmechanismus und eine Bewegung der Ver- 
schluBelemente in ihre geschlossenen Positionen be- 
wirkt wird. 

Die Konstruktion ist so gewahlt, daB der Bediener das 
SchlieBen des Behalters einfach dadurch in Fernbedie- 
nung bewirken kann, daB er die Halteleitung kurz an- 


reiBt, um das Entriegelungsbetatigungselement anzu- 
sprechen. Diese Gestaltung macht ein Entriegelungsge- 
wicht uberflussig und erlaubt die Aufnahme von Unter- 
wasserproben von der Kuste aus durch einfaches Ein- 

5 werfen des Behalters in die Wassermenge, das Absinken 
des Behalters in die gewunschte Tiefe und kurzes Rei- 
Ben an der Entriegelungsleitung zum Aktivieren des 
Entriegelungsbetatigungselements, wodurch der Behal- 
ter zum Einholen der Probe geschlossen wird. 

io Fig. 1 ist ein Ausschnitt einer Vorderansicht eines er- 
findungsgemaBen Wasserprobenehmers, wobei die Ver- 
schluBelemente des Probenehmers in ihrer geoffneten 
Position verriegelt sind; 
Fig. 2 ist eine Fig. 1 entsprechende Ansicht zur Dar- 

15 stelhmg der VerschluBelemente in ihren geschlossenen 
Positionen; 

Fig. 3 ist eine vergroBerte Schnittansicht langs der 
Linie 3-3 in Fig. 1 ; und 
Fig. 4 ist eine vergroBerte Schnittansicht langs der 

20 Linie 4-4 in Fig. 2. 

Der erfindungsgemaBe Probenehmer ist in Form ei- 
nes bevorzugten Ausf uhrungsbeispiels in den Zeichnun- 
gen mit der Bezugsziffer 10 gekennzeichnet und enthalt 
ein hohles, rohrformiges Probenehmergehause 12, das 

25 an wenigstens einem Ende, vorzugsweise jedoch an bei- 
den Enden, geoffnet ist Ein elastisches Verbindungsele- 
ment 14, vorzugsweise aus klinischem Schlauchmaterial, 
erstreckt sich durch den Behalter 12 und ist an seinen 
beiden Enden mit identischen VerschluBelementen 16 

30 und 18 verbunden. Die VerschluBelemente 16 und 18 
sind aus Gummi oder gummiartigem Material herge- 
stellt und weisen jeweils einen halbkugelformigen Hohl- 
korper 20 auf, der so dimensioniert ist, daB er abdich- 
tend in das benachbarte offene Ende des Behalters 12 

35 paBt. Jedes VerschluBelement weist dariiber hinaus ei- 
nen vergroBerten Basisflansch 22 auf, der so dimensio- 
niert ist, daB er auf die Endflache des Behalters 12 paBt, 
wie dies in Fig. 2 dargestellt ist, um das Behalterende 
abzudichten. 

40 Ein Ende eines nicht-elastischen Kabels 24, das einen 
Teil des losbaren Verriegelungsmechanismus bildet, ist 
am VerschluBelement 16 befestigt und ein entsprechen- 
des Kabel 26 ist am VerschluBelement 18 befestigt. Die 
Kabel 24 und 26 bilden an ihren jeweils anderen Enden 
45 Halteschlaufen 24a und 26a, deren Funktion nachfol- 
gend erlautert werden wird. 

Der bevorzugte Verriegelungsmechanismus ist mit 
der Bezugsziffer 28 gekennzeichnet und kann die glei- 
che Bauart aufweisen, wie der im oben genannten Pa- 
so tent offenbarte, auf den auch zur naheren Erlauterung 
verwiesen werden kann. Es sei jedoch kurz darauf hin- 
gewiesen, daB der Verriegelungsmechanismus 28 einen 
Korper 30 mit einem Hohlraum 32 enthalt, in dem ein 
Riegel 34 untergebracht ist. Der Korper 30 weist ein 
55 Paar von seitlich mit Abstand angeordneten Offnungen 
36 auf, die zu beiden Seiten einer groBeren, dazwischen- 
Iiegenden Offnung 38 liegen, wobei all diese Offnungen 
mit dem Hohlraum in Verbindung stehen. Der Riegel 34 
weist ein tauchkolbenartiges Entriegelungsbetatigungs- 
60 element 40 auf, das gleitbeweglich in die mittlere Off- 
nung 38 eingepaBt ist und ein freies, mit einer flachen 
AbschluBflache 42 versehenes Ende besitzt. In jeder der 
Offnungen 36 ist ein Verriegelungszapfen gleitbeweg- 
lich untergebracht, der eine leicht abgerundete Nase 46 
65 an seinem freien Ende aufweist und an seinem anderen 
Ende mit dem Entriegelungsbetatigungselement 40 so 
verbunden ist, daB beide gemeinsam bewegt werden 
konnen. 
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Eine im wesentlichen U-formige Befestigungsklam- 
mer 48 ist an ihren entgegengesetzten Enden mit dem 
Behalter 12 mittels Klemmen 50 befestigt, die rings urn 
den Behalter angeordnet sind. Ein Mittelabschnitt 52 
der Klammer 48 ist seitlich mit einem Abstand gegen- 5 
tiber dem Behalter angeordnet, der es ermoglicht, den 
Verriegelungsmechanismus 28 auf der Unterseite des 
Mittelabschnitts 52 der Klammer so zu befestigen, daB 
das Betatigungselement 40 und die Verriegelungszapfen 
44 in Richtung auf den Behalter 12 weisen, wobei deren 10 
freie Enden, namlich die AbschluBflache 42 bzw. die 
Nase 46 mit Abstand gegeniiber dem Behalter angeord- 
net sind. Die Ausrichtung der Verriegelungselemente 40 
und 44 ist umgekehrt der der entsprechenden Teile des 
im Patent gezeigten Mechanismus. 15 

Das tauchkolbenartige Betatigungselement 40 weist 
eine Bohrung 54 auf, die mit einer Gegenbohrung 56 in 
Verbindung steht, wobei die Verbindung von Bohrung 
und Gegenbohrung eine Schulter 58 zwischen den En- 
den des tauchkolbenartigen Betatigungselements bildet. 20 
Innerhalb der Bohrung 54 ist eine Druckfeder 60 unter- 
gebracht, deren eines Ende auf der Schulter 58 aufliegt 
und deren entgegengesetztes Ende an der Unterseite 
des Mittelabschnitts 52 der Klammer 48 ansetzt. Die 
Feder 60 drtickt das Entriegelungsbetatigungselement 25 
40 und den Verriegelungszapfen 44 konstant in eine 
auBerhalb des Korpers 30 weisende Richtung auf den 
Behalter 12 zu. Die Klammer 48 weist eine Offnung 62 
auf, die mit der Bohrung 54 im Betatigungselement 40 
fiuchtet. Das untere Ende einer kombinierten Halte- 30 
oder Riegelbetatigungsleitung ist durch die Offnung 62 
und die Bohrung 54 gef uhrt und mit einer Absperr- Ver- 
grdBerung 66 versehen, die so groB ist, daB sie nicht 
durch die Bohrung 54 paBt, wodurch die Leitung 64 
wirksam mit dem Entriegelungsbetatigungselement 40 35 
verbunden ist. 

Das Entriegelungsbetatigungselement 40 und die 
Zapfen 44 nehmen ublicherweise vorspringende Posi- 
tionen ein, wie dies in den Fig. 1 und 3 dargesteilt ist, in 
denen das Betatigungselement 40 und die Verriege- 40 
lungszapfen 44 fiber den Korper 30 hinausragen. Die 
kombinierte Halte- und Betatigungsleitung 64 erstreckt 
sich durch die Offnung 62 der Befestigungsklammer 48, 
durch die Feder 60 sowie durch die Gegenbohrung 56 
und die Bohrung 54, so daB die VergrdBerung 66 an die 45 
AbschluBflache 44 des Betatigungselements 40 anliegt 

Wenn eine Probe entnommen werden soli, werden 
die VerschluBelemente 16 und 18 durch Strecken des 
elastischen Verbindungselements 14 ganz in ihre geoff- 
neten Positionen gefuhrt und in diesen Positionen durch 50 
Einf iigen der Verriegelungszapfen in die Halteschlaufen 
24a und 26a verriegelt, wie dies in Fig. 1 dargesteilt ist. 
Die Vorrichtung kann dann ins Wasser abgesenkt oder 
geworfen werden und anschlieBend in die gewiinschte 
Tiefe sinken, so daB in dieser Tiefe Wasser den Behalter 55 
fullen kann. Der Behalter wird in der gewunschten Tiefe 
durch die Leitung 64 gehalten. 

Urn eine Probe zu nehmen, iaBt der Bediener eine 
starke Zugkraf t auf die Leitung 64 einwirken, so daB die 
VergrdBerung 66 gegen das tauchkolbenartige Betati- 60 
gungselement mit einer Kraft driickt, die ausreicht, die 
entgegengesetzt wirkende Kraft der Feder 60 zu iiber- 
winden, wodurch das tauchkolbenartige Betatigungsele- 
ment und die Zapfen 44 in den Hohlraum 32 zuriickge- 
zogen werden. Wenn die Zapfen 44 zuruckgezogen 65 
werden, rutschen die Halteschlaufen 24a und 26a der 
Kabel von den Verriegelungszapfen 44, wodurch das 
elastische Verbindungselement 14 die VerschluBele- 


mente 16 und 18 automatisch in ihre geschlossenen Posi- 
tionen zuruckfuhren kann, wie dies in Fig. 2 dargesteilt 
ist. Die Probe ist somit im Behalter eingeschlossen, des- 
sen Enden von den VerschluBelementen dicht verschlos- 
sen werden. Die Vorrichtung kann dann mit Hilfe der 
Leitung 64 eingeholt werden. 

Wie erwahnt, kann der Probenehmer von der Kuste 
aus ins Wasser geworfen werden, wenn weder ein Boot 
noch ein FloB zur Verfugung stehen. Da die Zapfen 44 
relativ zum Behalter auf gegeniiberliegenden Seiten der 
Bewegungsachse des Betatigungselements 40 angeord- 
net sind und da die Schlaufen 24a und 26a entsprechend 
positioniert sind, wenn sie mit den Zapfen verbunden 
sind, neigt das elastische Verbindungselement 14 dazu, 
die Zapfen um die Achse des Betatigungselements zu 
schaukeln, wodurch die Seiten der Zapfen gegen die 
Seiten der entsprechenden Offnungen 36 drucken und 
eine Reibkraft auf die Zapfen einwirkt, die deren Zu- 
riickziehen in die Kammer entgegensteht. Dies verrin- 
gert die Neigung der Bestandteile des Verriegelungsme- 
chanismus, die VerschluBelemente vorzeitig wahrend 
einer Bewegung des Probenehmers freizugeben. 

Da das Losen des Verriegelungsmechanismus in kei- 
ner Weise von der Bewegung eines Entriegelungsge- 
wichts zu dessen Eingriff mit dem Entriegelungsbetati- 
gungselement abhangt, kann die Leitung 64 gegeniiber 
der Vertikalen in jedem Winkel ausgerichtet sein, ohne 
das Losen der Verriegelung negativ zu beeinflussen. 

Wenngleich die Beschreibung der Erfindung in erster 
Linie auf die Entnahme von Wasserproben Bezug nahm, 
so ist sie doch hierauf nicht beschrankt Beispielsweise 
kann die hierin erlauterte Verriegelungsvorrichtung in 
Verbindung mit Baggern Verwendung finden, wie sie in 
dem US-Patent 3,949,497 beschrieben wurden. 

Patentanspriiche 

1. Probenehmer, enthaltend 

— einen hohlen Behalter (12) mit einer Kam- 
mer, die mit wenigstens einer Offnung in Ver- 
bindung steht, durch die eine Probe in die 
Kammer geiangen kann; 

— VerschluBelemente (16, 18), die zwischen 
einer ersten Position, in der die Offnung geoff- 
net ist, und einer zweiten Position bewegt wer- 
den konnen, in der die VerschluBelemente die 
Offnung verschlieBen; 

— eine losbare Verriegelungseinrichtung (28), 
die mit den VerschluBelementen zu deren Ver- 
riegelung in der ersten Position zusammenwir- 
ken kann; 

— eine Betatigungseinrichtung (40) zum Losen 
der Verriegelungseinrichtung; 

— und eine auf das Losen der Verriegelungs- 
einrichtung reagierende Einrichtung (14) zum 
Bewegen der VerschluBelemente in die zweite 
Position, 

dadurch gekennzeichnet, 

— daB eine kombinierte Verriegelungs- und 
Betatigungseinrichtung (64) mit der Einrich- 
tung zum Losen der Verriegelung zusammen- 
wirkt, um den Behalter auf einem gewahlten 
Tauchniveau zu halten, 

— und daB diese Einrichtung zur Losung der 
Verriegelung durch Anlegen einer einen 
Schwellenwert ubersteigenden Zugkraft an 
die Verriegeiungsloseeinrichtung betatigbar 
ist. 
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2. Probenehmer nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die auf das Losen der Verriegelungs- 
einrichtung reagierende Einrichtung (14) elastisch 
ist. 

3. Probenehmer nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB der Behalter (12) rohrformig und an 
seinen gegenuberliegenden Enden geoffnet ist. 

4. Probenehmer nach Anspruch 3, enthaltend eines 
der VerschluBelemente an jedem Ende des Behal- 
ters. 10 

5. Probenehmer nach Anspruch 1, enthaltend eine 
Vorspanneinrichtung (60) zur Ausubung eines ela- 
stischen, konstanten Drucks auf die Betatigungs- 
einrichtung in einer bestimmten Richtung, um das 
Losen der Verriegelungseinrichtung zu verhindern. 15 

6. Probenehmer nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB diese eine Richtung der Richtung ent- 
gegengesetzt ist, in der eine Zugkraft von der Hal- 
te- und Betatigungseinrichtung angelegt werden 
kann. 20 

7. Probenehmer nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verriegelungseinrichtung und die 
Verriegelungslosungseinrichtung von dem Behal- 
ter im wesentlichen in der Mitte zwischen dessen 
entgegengesetzten Enden getragen wird, damit der 25 
Behalter eine im wesentlichen horizontale Position 
auf dem Tauchniveau einnehmen kann. 

8. Probenehmer nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die kombinierte Halte- und Verriege- 
lungseinrichtung eine Leitung umfaBt, die an einem 30 
vom Behalter entfernten Punkt gehalten und beta- 
tigt werden kann, um von dem entfernten Punkt aus 
die Zugkraft auf die Verriegelungsloseeinrichtung 
zu ubertragen. 

35 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 


40 


45 


50 


55 


60 


65 


ZEJCHNUNGEN SEITE 1 


Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Often legungstag: 


DE 19515 952 A1 
G 01 N 1/12 

9. November 1995 



508045/587 


ZE1CHNUNGEN SEITE 2 


Nummer; 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 


DE iB5 15 35Z AT 
G 01 N 1/12 

9. November 1995 



508 045/587 


